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工作标准感光仪检定规程

本规程适用于新制的和使用中的工作标准感光仪的检定.
目前我国采用风光CGG型感光仪作为工作标准感光仪。

                          一、概 述

    感光测定是研究感光材料感光性能的一门科学.由于摄影科学的

发展，要求对感光材料的性能进行科学的符合实际的测定。感光仪就
是给予感光材科以一系列已知罐光量的仪器.曝光量 (H)定义为

。二丁Edt
当E保持恒定时

                          月 =E 。t

:E一 一照度，单位是勒克司 ((lx)，
  t- 时间，单位是秒(5).

风光CGG型感光仪的结构如图所示.

          图 凤光CGG型感光仪内部结构示意
盈一光源; 2-副光 }3 巾性灰减光片;q一色温转换滤光片;5一分色it.光片。

s-蠢秒快「:.4分、。门:。一曝光*;9-光楔，，。一:光材料
被测试仔第。圾上的曝光量H,用下式计算

H,二
I"t" r,,.T,"T,'T�

          12

一光源的发光强度，

、门 j ,"元 drill,

单位坎德拉 (cd );

单位秒(5)s

中

中

式

式



共21页 第2页 JJG 289- 82

:、— 中性灰减光片的总透射比，

:、-一色温转换滤光片的总透射比，

z,,一 分色滤光片总透射比;

丫。一 光楔第n级的透射比;

!一 光源至被测试样的距离，单位米(.)。

                    二、技 术 要求

    1 曝光窗照度的均匀性:不小于98%.

    2 光源为白炽钨丝灯，经过老化，性能稳定，色温为2856 1 SOK,

发光强度不低于1000cd;光强误差不大于士3%.

    3 滤光片

    3.1色温转换滤光片
    3.1.1色温从2856K升到SSOOK用的色温转换滤光片 (用LQ.表

示):

    色温为2856K的光源加上L,，以后，其相对能量分布应符合附录
2的要求，Le。视觉透射比不低于0.20.

    3.1.2色温从2856K升到3200K用的色温转换滤光片 (用Lsz表
示 ):

    色温为2856K的光源加上1,:以后，其相对能量分布应符合附录
2的要求，L,:视觉透射比不低于0.80.

    3.2分色滤光片

    红色滤光片 (用L,,表示)、绿色滤光片 (用L。表示)、兰色滤光

片(用L,:表示)光谱透射比应符合附录3的要求。

    3.3中性灰减光片:
    密度为。.3D的中性灰减光片 (用乌;表示)、密度为。.6D的中

性灰减光片 (用乌。表示)、密度为0.9D的中性灰减光片 (用L,，表

示)的中性灰要求是:在400-700nm的波长范围内光谱透射比变化
不大于5%;而在360̂-400nm范围内变化不大于10%.密度误差应

不大于1 0. 02D.
    4 快门曝光时间的误差不大于士2%.
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    5 光楔应是中性灰('求同3,3款)，每一级的密左要均匀，级差

为0.15 1 0.01D(或0,1010.01D)，个另J级允许10.02D;光楔级差

常数为0.150 1 0.005D(或0.100 1 0.005D);从第1级至第13级和从

第13级至第25级密度的累积误差不大于:0.03D,
    6 光源灯丝平面至曝光窗平面的距离误差不大于士1mm,

    7 直流电流表不低于。.5级.
    8 曝光量总误差不大于士0.03刘数单位.

    9 用黑白电影底片与标谁感光仪进行曝光比较，在!UFH-D恃性
曲线[: Do + 0.85处的曝光量对数之差不大于0.05个对数单位。

10

11

12

13

14

15

16

17

              三、检 定 项 月

曝光窗照度的均匀性.

标定白炽钨丝灯2856K的色温及其在该色温下的发光强度.

滤光片的光谱透身朴匕.

曝光快门的曝光时间.

光楔各级密度值并计算光楔常数.

光源灯丝平面至曝光窗平面的距离。

直流电流表。

与标准感光仪进行曝光比较.

                    四、检定 条件

    18 照度计

    由稳定的硒光电池 (或硅光电池)和直流微安表组成，光电池的

接收而应不大于5 x 20mmz,读数误差不大于0.5%.

    19 标准灯及发光强度77"41量装释

    发光强生标准灯一只，色温为285,K,发光张度误差不大于士1%;

发光强度测FtL装置一套，包括光异轨、滑车、光度计、直流T}.压 电

iii ,;包流控制仪表等，

    2。 分光光魔计，测量直透射的透封比误差不大于士1%.

    儿 测;;寸装'I,测定快门嚎光洲问尔误差不大于士1%; .
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    22 光楔密度测量装置或用标准光楔校过的适当密度计.要求当

D<2时，误差不大于士0,01D，当D>2时，测量误差不大于土0, 02D,

    23 钢板尺一只，刻度长1m，误差不大于0, Smm;吊锤两个。

    24 支流电流表一台，0,2级，量程为5A, 10A:直流电压表一

台，0,5级，量程为150V,

    25 标准感光仪一台，曝光量的误差不大于士0,02个对数单位.

    26密度计一台，应符合漫透射视觉密度的测量条件。当D<2
时，测量误差不大于士0,01马 当D>2时，测量误差不大于士。,02D,

    27  XT-30型通用洗片机一台。 一

                      五、检定 方法

      (一)检定前的检查

    28检查仪器主、附件是否齐备、完整无损.

    29 按《使用说明书》中规定的使用方法检查仪器各部分工作是
否正常.

    30开机后取下光楔，通过曝光窗检查仪器内部有无杂散光.
      (二)各部件的性能检定

    31 检定曝光窗照度均匀性

    取下光楔，快门调在慢门的9x10秒的位置，控制光源以额定电

流值.使光电池在曝光窗上从左向右移动，每隔l Omm测量一次照度，
按附录工表1进行记录和数据处理。

    32 标定光源

    在光强测量装置上用与标准灯比较的方法标定白炽钨丝灯的色

温，以及在该色温下的发光强度，记下相应的电流值和电压值 (参
考)，按附录1的表2进行记录和数据处理.具体标定方法见《发光
强度标准灯检定规程》 (JJG 246-81).

    33用分光光度计分别测量各滤光片的光谱透射比
    33,1对于Lss和Laz，按附录1的表3和表4进行记录和数据处

理，按附录2进行检查比较，并按附录5计算总透射比.

    33,2对于L_ L3,L兰，按附录1的表5进行厄录与附录3进行
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比较，并按附录5计算总透射比，

    33,3对于L,.，、L�。、和Lo, 按附录I的表6进行记录井检
查是否符合3,3款规定的中性灰要求，然后按附录5计算总透射比.

    34 用分光光度计测最光楔某一级的光谱透射比，检查是否符合
第5条规定的中性灰要求，然后用光楔密度测量装置或用标准光楔校

正过的密度计测量光楔各级密度，按附录1的表7进行记录和数据处
理。

    35 测定快门曝光时间

    用测时装置测量曝光窗中心的曝光时间，按附录1的表8进行记
录和数据处理.

    3, 将吊锤吊在标尺100 cm的位置，用钢板尺测量曝光窗平而
至吊线平面的距离，按附录1的表9进行记录和数据处理.

    37把。,2级直流电流表和0,5级直流电压表接在光源的供电线

路中，并以电流表为准调韦电源，使其电流达到标定值，观察直流电
压电流表的示值，按附录1的表10进行记录和数据处理.

      (三 )综合曝光比较

    经过上述的分项检定，符合要求以后，应与标淮感光仪进行曝光
比较，方法如下:

    38 按附录4的公式，把标准感光仪与被检感光仪的第13级曝光
量都调到0.1121x"s(指级差为O.ISD的光楔)。

    3，选择均匀性良好的同种黑白底片六条分成两组，分别在两台
感光仪上嗯光。

    40曝光后的胶片按国家标准GB1249-76中规定的加工条件，
用XT-30型通用洗片机进行显影、定影、水洗等加工程序.

    41加工后的胶片凉千后在同一台密度计上测量各级密度，按附
录1的表11迸行记录和数据处理，并按每级的实际曝光量和相应的

密度在同一方格绘图纸上绘制1gH-D曲线.
    42 比较二曲线，若在Dp+0,85处 (Do为灰雾密度)，曝光量

对长之差不大于士。,05个对数单位，则认为被检感光仪完全符合工
作标谁感光仪要求。
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                        六、检 定 周 期

    43 工作标准感光仪要求两年检定一次，最长不得超过三年.部

件损坏更换时，应随时检定。

                    七、检定结果的处理

    44 按照木规程检定合格的感光仪定为工作标准感光仪，井发给

检定证书.检定证书内容见附录6。
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借最 I

检定记录与数据处理

  .光窗照度的均匀性 衰 1

、、卜

  位置 代

三注一巨三一 一二二一二
二共El'],Bw,i./Eia}{一 一 片一

光泣的色沮与发光强度 衷 2

标 准 灯 一
编 号 {编 号

电 流 A }电 流 A A

Y电 压 V 电 压 V

色 温 2856 K I色 蔽         2856 K

              cd
‘

        2856 K 一

光强fir)

距离 (l,)

cd }*强(，。) cd

!飞 li (l2)一 m 】刀m

1。一、.(沙

::三一_、‘L灯至光度汁拒 f-,
被捡灯至光度计距离.

到
算
公
式
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L，， 洛 光 片 衰 3

波 长

孟(nm)

  255.K光源

相对能呈分布

    (E久)

:5，，光片一
”傀凳界比}

EJ一r边
。。nm能，{

兰:，·:，{

5O

艺E孟.了二
加 O

艺石三.丫孟
卿

360 6。14
                          一

{
}

370 7.82 }

380 9.80

390 12一08 �一

400 14.71 � �{!!

410 17。98

42D 20.，9 一{
430 至4.67

440 艺5。70
一

450 33.09

!
一

460 习7.已1 _}
已一

470 42。37
一

480 4习，24

490 53。91

500 59。日G
                                一i l一 {

{一

5 10 66。06

620 72。50

630 79。13

540 86.95

550 习2.91

} }
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续 表

波

。nmK(nm)
  2856K光源

相对能量分布

    (EI)

Lsseb:光片

光lCff射比

    (丁山)

Ex"rz

50nm能量

'A

工 EA"r}

、O

名 Ea"ra
夕田

E EA'rA
劝 O

瓜Tooono=一{
艺石，·T，
浙 o
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L44 毖 光 片 表 4

360 6,14 I
370 7,82

3BO 9,80

390 12,08

400 14,71

410 17,68

420 20,99 }一
430 24,67 {一

440 28,70

450 33,09 一{

460

、....... - 一 -

      37,81

      42,87

l一 .
                      一

            .- 一 ~ - - - 一 .

一
一

盛70

480 48,24
一 一 -一 一

一{
490 53,91

_ 一
500

」}

熟一二
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续 表

波 长

入(n.)

285}K光拐

fi对能量分
    (Ex)

I」 ""L32二片{
光谱遥射比
    (rJ)

一 I }5onme"}}}E}A'tA  七A",A I” I  7U o

      {E EA'TA     }  E,EA'TA

一560丁 100,00，’.一 ’一’「’一「一尸-.一 — 一一

570 刁一107.18
l

580590
114.44

121.73

600
O4

 
 
︷

一

1
味
刊

6 10 35

620 6夕

启30

129,

I3名.

143,

ISU.闷毋

640

fi ; 0

157.98

165.0: 一 一 一

660 171.96

C79 178.77

U8 185.43

u90 191.93

0 0 198.26

了合，

E 石又.下孟
，6、
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衰 5

\型号

分 色 渝 光 片

          一{ 刑 号

380 560

390 570 — 一— 一—

400 5B0

4 10 一一一一 。80 } 一
弓20 600

通30

440 一二二二610820一二一二二
450 630

460 640

470 650

4日0 660

490 670

                    一 ，

                      一

                            一

600 680

510 590

520
一 一 一

700 }-

530
一
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中 性 灰 减 光 片 裹 6

亨{
                    { .}

士
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光椒密度及光棋常傲 表 7

石厅 叼 D已 D; D 八D.

    1一厂一 ’

3三1二二丁
4

5 一

6-一
7 一

一一一一一一一一一一二
一。
一一 一{

16

17

}一 --- -一
;一一--- 一

!— 一「—
一 一 ，一 -

二二二}—
                  一

--一 -一—
一— }—
— 一一{
— — 一

·一·一·一·一·一“
二二二一二二

22

一_ _ -一 {

托
一
州

洲
一
幻

2324
— {--一

一— 一
二二一二二二二

光楔密度D二: D.二
D,1,+D.+D:

级斧 △D.,

民、民、衅为三次侧盆迫

AD.二D.- D.

74E AD.
光楔常}'x: x一气4
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快 门 姗 先 时向 表 8

，FF              t,(、补“) 1 ‘，(六s)

目士士主一于二
        {

    {

一三一__一__一一一

一;厂-{
平 均

                      晦光窗至灯丝平面距离 衰 9
..口...~侧....，户~~ 一 - - 一 如一 一 ，种---~~ 一-~一一甲一一 .一 .一 一

平均 (L)  } AL (ioo一L)

灯泡电流、电压的仪公纽示值 班 10

竺一曝书卜               1;i z  Iii升     U'C }T81E     (A)    }             il        j
                                      值 ! 差 值
                                                                                    一一 尸一 .一

              电压 (V)

                电流 (A)

二 _‘匕-手竺...之少
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. 光 比 较 衷 11

一一一一一一一

一一
一
一一一
一

以L.一111二
1一卜

一一
一
一一一
一

    I 一三注

}二二一 一 一二二

二二{二二一「二二1二二一二二}二二
to _ 一— }

二_二二巨 二一二二「二引二二
    · 一 认 . ⋯ 生— _ _{_
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附录 2

对5500K标准里光光翻和 3200K先派相对能，分布的要求

波 长 间 痛 5500K 3200K

I'隔能量i总能最 允许澳差

0.016 士0.005

0.053 士0.005

0.006 士0.005

0.144 士0.005

n.100 士0.005

0.233 士0.005

0_2e3 士0.005

附录 3

分色班光片光.通射比的要求

L- L.

x tnml 。 ;x (nml  I 。 {x

      L..

长 .
了J

400 0.030 500 }一600 }
4 10 0.142 510 610 0.100

420 0.2J2 520 0.012 620 0.453

:::
0.377 530       0.03-,

      0.166
                                        一

i 。3。

0.7140.827{640_{0.37启 540

450

. 一 ~

1 0.300
一

550 一几一133一厂飞56 } 0.866

460         0.213 560 0.138 ’ 660 0.884

470         0.114 570 0.082 GSO 一 0.894

      48D         0.040
一 -一 — - 一 - ~

    490         0.012

    500         0.0015

580 J一。,033一 {一 680 { 。.9。。

} 0.503
:::

0.015 690

一砚。。。 } 700 ! 0.:04
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附录 4

曝光窗至灯丝平面距离 (!)的计算公式

卜 健LT.T.T,,'C1 3
    了 H比

式中: 1 一光源的发光强度 (cd) ;

        t-一快门曝光时间 (5);

      :、-— 色inn转换滤光片总透射比;

      丁、-一 中性灰滤光片总透射比，

      T;,一 分色滤光片总透射比;

        T,，一 光楔第13级漫射透射比;

      玩，— 第13级曝光量(’。、)对黑自电影底片，“
              0.1121x"s,

附录 5

滤光片总透射比的计茸

， { E;
      一

一 Ea"V,

{ l

400 1           14,71 0,0004 0,006

0,0012 0,021      10 1           17,68

        }

一 30-一 兰生些了一
___召“ 一__2一70

一45。-一33,09
__“。 一 37,8三_

      70 之2,87

      e0 一 48,24

      90           53,91

      500 57,36

      10 1           G3-06

一” 一72,5。一
    3。 一 79,13

        }

} 0,0040 0,084
一 es

      24,67 0,0716 0,286 ! {

一 ’8, 一 :::::
0,660

1.257 }33.09

0.060

0,0:10.139
3.900

6.705

}0.862-
一 0..54

11.213

19.335

33.228

51.475

68.210

81.996

}

{—

} 一
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续 表

EJ V人 E,"V, T, IEz" V,," %
l

一 ，一

550          92,91--60                          100.0070         107.18--80                          114,4490         121,73600         129,0410         136,35寸
    92.445

      99,500

{ 102,035

{ 99,563

一。2,150
      81.424

}二一 1二

20

so 143.62150,84

习工0,1750.1070,0610.0320.017少 i呈
90

700 191,95198.P8 0,00820,0041 1.5740.813
总 和 1078.094

计算公式:
        劝 0

      #  Ex V, T4
          嘴Qn

T= i oo 一
      #  E, V,
        w O

式中: Ea- 2856K光源的相对光谱能是分布;

V,- 明视觉光iff光效幸

“— 被测滤光片的光谱透射比，

  ‘— 被侧雌尤片的总透射比。
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附录 6

检定证书的内容

  ， 光源

灯if Y'号 }
一 -~一 份-一，一一 一---~，-甲~~---~~一~~种，宁~~-一~-~~一一

色1派 (K) 电流 (a> 电压 (v> 发光强度 (cd)

注:光原供直流电，按电流强度 (A) 8(电，电压植仅供参考

2 滤光片

一甜’号}总。。:

全一一
型 号 总透射比r

工。，3

? a.e

工。。，

墅
  L红

总透射此 公

_ {}些}—
                    1l 儿兰 1

3 快 门

  曝光时间

:;二 :!
刁 光楔
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光楔编号 地 地

光楔常数 勺

级 宙 度 值 密 度 值 密 度 值

3

·一
          2I

- 一 — — 一 一 一 - 一 -

          22

一 一 一 ~ -- 一 一

          23

一.25一一.一— — {一— 1一一一 —

    检定结论:按上列检定数据调好的仪器，不准确度为曝光量绝对

误差不大于10,03个对数单位.该仪器即可做为工作标准感光仪使用，


